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Olgiim Biiyiikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahgi 6Igﬁm Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ELEKTRIK
DC Gerilim 1mV<U<100 mV 3,7-10°%-U+5.2 v U = Blgiilen Gerilim,V
DC Gerilim Kaynaklari 100mvV<U<1V 2,4-107 - U+15pv Fluke 8846A
DMM ile

Kalibrator,DC Gerilim

1v<U<10V

2,5-10°-U+0,1mV

Kaynagi,vb. *Laboratuvarda ve
10V<U<100V 3,8-10°-U+14mV Yerinde Kalibrasyon
100 V< U <1000V 4,2-10°-U+20mV
DC Akim 1pA</<100 pA 52-10™*-/+38nA I = Olgiilen Akim, A
DC Akim Kaynaklari 100 pA< /< 1mA 5210 1+0,14 pA Fluke 8846A
DMM ile

DC Akim Kaynagi
Kalibrator:DC Akim

1mA</<10mA

10 mA < /<100 mA

100 mA < /<400 mA

04A<I<1A

1A</<3A

3A<I<10A

54107/ +2,8 pA
*Laboratuvarda ve
50107 /+15pA Yerinde Kalibrasyon
4,7-107*-1+86 pA

53-10™*-/+0,33 mA

8,9-10*-/+2,1mA

1,4-1073-/+5,1 mA

DC Yiiksek Akim (>100
A)

DC Yiiksek Akim
Kaynaklari

DC Akim Kaynagi
Kalibrator: DC Akim

10A</<1000A

2,4-1072/+0,57 A I = Olgiilen Akim, A

Pensampermetre ile
*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon

DC Direng

DC Direng Standartlari
ve Kaynaklarn

Kalibrator: Direng
Direng Kutusu
DC Akim $onti

60pQ

150uQ

400uQ

1mQ

60 pQ < R <1000 pQ
5mQ

10 mQ

50 mQ

100 mQ

200 mQ

1mQ<R<1Q

10-20 A 0,4 pQ R = Olgiilen Direng, Q
10-20 A 0,4 uQ

10-20 A 0,5pQ Fluke 5502A ve Fluke
5-10-20 A 1,140 8846A DMM ile
5-10-20 A 1,1-103-R+0,34 uQ

5-10 A 6,1uQ Akim-Gerilim Metodu
5-10A 12 pQ

1-5A 78 pQ 4 uglu Blgiim

1-2A 0,16 mQ (23#3)°C

1-2A 0,31 mQ Laboratuvar Ortami

20A-0,1A 7,1-10-*-R+0,34 pQ
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 10<R<10Q 1,2-10*-R+3,6 mQ R = Olgiilen Direng,Q
DC Direng Standartlan Fluke 8846A DMM ile
ve Kaynaklari 10Q0<R<100Q Dért Uglu Direng Olgiimii 1,1-10*-R+6,1 mQ
DC Direng Standardi
Kalibrator:Direng 100Q<R<1kQ 1,0-10*-R+28 mQ
Direng Kutusu
1kQ<R<10kQ 1,0-10*-R+0,28Q
iki Uglu Direng Olgiimii
10 kQ < R <100 kQ 1,0:10*-R+3,1Q
100kQ < R<1MQ 9,8-10°-R+360Q
1MQ<R<10MQ 4,1-10%-R+0,77 kQ
10 MQ < R <100 MQ 8,3-102-R+0,12 MQ
100 MQ<R<1GQ 1,1-1072-R+21 MQ
AC Gerilim 5mV<U<100 mv 10 Hz < f< 20 kHz 56:107- U+ 74V U : Olgiilen Gerilim,V
f : Frekans,Hz
AC Gerilim Kaynaklari 100mv<U<1V 10 Hz < f < 20 kHz 59-10™*-U+0,52 mV
Fluke 8846A
AC Gerilim Kaynag 1v<U<10V 10 Hz < f< 20 kHz 6,0-10"*-U+52mV DMM ile
Kalibrator:AC Gerilim
10V<U<100V 10 Hz < f< 20 kHz 59-10*-U+52mV *Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
100V < U < 1000 V 10 Hz < f< 20 kHz 6,2-107-U+0,37V
AC Akim 100pA</<1mA 10 Hz<f< 1kHz 1,1-107%-/+0,63 uA I = Olgtlen Akim,A
f = Frekans,Hz
AC Akim Kaynaklan 1mA</<10mA 10 Hz < f< 5 kHz 1,0-1073- [+ 22 pA
Fluke 8846A DMM ile
AC Akim Kaynagi 10 mA < /<100 mA 10 Hz < f< 5 kHz 6,5-107*-1+0,16 mA
Kalibrator:AC Akim *Laboratuvarda ve
100 mA < /<400 mA 10 Hz < f< 1 kHz 6,8-10™-/+1,1mA Yerinde Kalibrasyon
1kHz < f<5kHz 2,2:107-/+3,4mA
04A<I<1A 10 Hz < f<5 kHz 1,010 -1+0,67 mA
1A</<3A 10 Hz < f< 1kHz 1,5-102-/+3,2mA
3A</<10A 10 Hz < f< 1 kHz 1,5-102-/+10mA
AC Yiiksek Akim (>100 10 A< /<1000 A 2,4-1072-1+0,57 A I = Olgiilen Akim,A

A)

AC Yuksek Akim
Kaynaklari

AC Akim Kaynagi,
Kalibrator: AC Akim

10 Hz < f< 100 Hz

f = Frekans,Hz

Pensampermetre ile

*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kapasitans 200pF<C<1nF 2,2-1072-C+32pF €= Blgiilen
Kapasitans,F
Kapasitans Kaynaklan 1nF<C<10nF 1,1-1072-C+82pF
Fluke 8846A DMM ile
Kapasitans 10 nF < C< 100 nF 1,1-102-C+0,75nF
Standartlari, *Laboratuvarda ve
Kapasitans Kutulari 100nF<C<1pF 7,1-10%-C+16nF Yerinde Kalibrasyon
1uF<C<10pF 1,0-10%-C+82nF
10 pF < €< 100 pF 9,8-107- C+0,89 pF
100 uF<C<1mF 6,6-1072-C+18 uF
1mF<C<10 mF 9,4-1072-C+97 uF
10 mF < C <100 mF 3,5-102-C+1,7 mF
DC Gerilim 1mV<U<330mV 59-10°-U+7,6u U = Olgiilen Gerilim, V
DC Gerilim Olgerler 330mV<U<33V 4,9-107-U+43pv Fluke 5502A
Kalibrator ile
Multimetre:DC 33V<U<33V 51-10°-U+0,31mV
Gerilim,DC Voltmetre *Laboratuvarda ve
33Vv<U<330V 52-10°-U+52mV Yerinde Kalibrasyon
330V <U<1000V 57-10°-U+11mV
DC Akim 20 dA < /<330 pA 1,5-107*/+38nA I = Olgiilen Akim, A
DC Akim Olgerler 330puA</<3,3mA 8,6-107°-/+0,20 A Fluke 5502A
Kalibrator ile
Multimetre:DC Akim 3,3mA</<33mA 6,1-107°-/+3,4 pA
Ampermetre *Laboratuvarda ve
Pensampermetre 33mA</<330mA 2,7-107° -1+ 98 pA Yerinde Kalibrasyon
0,33A</<1,1A 7,3-10%-/+2,1mA
1,1A</<3A 1,7-10%-1+2,0mA
3A</<11A 4,1-10"-1+6,4mA
11A<I<20A 9,3-10%-/+8,8mA
DC Yiiksek Akim (>100 10A</<16,5A 4,6-107-/+44 mA I = Pensampermetre
A) ile 6lgtilen akim, A
16,5A</<150A 57-103-/+0,19A
DC Yiiksek Akim Fluke 5502A
Olgerler 150 A</< 1000 A 59-103-/+0,63A Kalibratér ve
50 Tur Bobin ile
Ampermetre
Pensampermetre *Laboratuvarda ve

Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 1Q<R<11Q 15mQ R = Olgiilen Deger
DC Direng Olgerler 11Q0<R<33Q 23 mQ Fluke 5502A
Kalibrator ile

Multimetre:Direng 330<R<110Q 30 mQ
Ohmmetre *Laboratuvarda ve
Yalitim Test cihazi 110Q<R<3300Q 1,0-10™-R+27mQ Yerinde Kalibrasyon

330Q<R<1,1kQ 8,5-10°-R+59 mQ

1,1kQ<R<3,3kQ 9,9-10°-R+0,27Q

3,3kQ<R<11kQ 8,1-10°-R+0,53Q

2-4 uglu Direng 6lgimi

11kQ<R<33kQ 9,7-10°-R+1,6Q

33 kQ<R<110kQ 1,1-10*-R+53Q

110 kQ < R <330 kQ 1,3-10*-R+18Q

330kQ<R<1,1MQ 1,4-10*-R+63Q

1,1MQ<R<3,3MQ 1,610 R+ 0,25 kQ

3,3MQ<R<11MQ 6,4-10"*-R+1,0kQ

11 MQ<R<33MQ 1,1-102%-R+6,8kQ

33 MQ<R<110 MQ 5,5-1073 - R +48kQ

110 MQ <R <330 MQ 52-1073-R+0,37 MQ

330 MQ <R <1100 MQ

1,6-

1072-R+2,0 MQ
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

iki-Dért uglu direng 8lgiimii

iki uglu direng 8lgimi
Maksimum 1000 V

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 60pQ 0,41 uQ R = Olgiilen Direng, Q
150p0 0,47 uQ
DC Direng Olgerler 400pQ 1A-5A-10A-20A 0,82 uQ
1mQ 1,6 pQ Sabit Direngler ile
Multimetre: Direng, 5mQ 29 uQ
Ohmmetre, 10 mQ 59 pQ
Mikroohmmetre, 50 mQ 0,30 mQ *Laboratuvarda ve
Direng Kopriisii, 100 mQ 0,60 mQ Yerinde Kalibrasyon
Miliohmmetre, 200 mQ 1,2mQ
Toprak Surekliligi 0,01Q<R<0,1Q 2,3mQ
Olger (Gorund Bound 0,1Q<R<1Q 2,4mQ R = Olgiilen Direng,Q
Tester) 1Q<R<10Q 1,8-10*-R+2,3mQ
10Q<R<100Q 1,9:10*-R+1,9mQ Dekat Direng
100Q<R<1kQ 1310 R+2,1mQ Kutusu ile
1kQ<R<10kQ 1,3-10*-R
10 kQ < R <100 kQ 1,3-10*-R

*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng ima U <1000V %0,4 U = Uygulanan Gerilim,
2MQ 1kv<U<2,5kV %0,7 v
DC Direng Olgerler 5MQ 2,5kV<U<5kV % 1,2
10 MQ
Multimetre: Direng, 20 MQ U <1000V % 0,4 Sabit Direncler ile
Ohmmetre, 50 MQ 1kV<U<2,5kV % 0,6
Yalitim Test Cihazi 2,5kv<Us5kv % 1,2
100 MQ 5kV<U<10kv %23 *Laboratuvarda ve
200 MQ Yerinde Kalibrasyon
500 MQ U<1000V % 0,4
1kV<U<2,5kV %0,6
160 2,5kV<U<5kV %1,2
260 5kvV<U<10kV %2,3
5GQ U<2,5kv %1,0
10GQ 2,5kV<U<5kV %13
5kV<U<10kV %2,4
10kV<U<20kV % 4,7
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Gerilim 10Hz<f<45Hz 1,010 - U+71pv U = Olgiilen Gerilim,V
1mV<U<33mVv
AC Gerilim Olgerler 45 Hz < f< 10 kHz 61-10"*-U+71pv f = Frekans,Hz
Multimetre:AC 10 kHz < f < 20 kHz 1,0-107-U+71pv Fluke 5502A
Gerilim Kalibrator ile
AC Voltmetre 20 kHz < f < 50 kHz 1,5-1072- U+ 70 pv
*Laboratuvarda ve
33mV<U<330mv 10Hz<f<45Hz 1,1-107*-U+0,57 mV Yerinde Kalibrasyon
45 Hz < f< 10 kHz 4,4-10°-U+0,57 mV
10 kHz < f < 20 kHz 2,2-10*-U+0,56 mV
20 kHz < £ < 50 kHz 4,6-10%-U+0,56 mV
330mV<U<3,3V
10 Hz < f< 45 Hz 1,2-10*-U+50mV
45 Hz < f< 10 kHz 4,8-107°-U+50mV
10 kHz < f < 20 kHz 2,3-10*-U+4,9mV
33V<Us<33V 20 kHz < f < 50 kHz 4,410 U+4,9mV
10 Hz < f< 45 Hz 1,3:10™- U+50 mV
45Hz < f< 10 kHz 4,8-10°-U+50 mV
33V<U<330V 10 kHz < f < 20 kHz 2,3-107- U+49 mV
20 kHz < £ < 50 kHz 4,4-10%-U+49mV
45Hz < f<1kHz 2,8-10*-U+0,18V
330V<U<1000V 1 kHz < <10 kHz 6,0-107*- U+0,17V
10 kHz < f < 20 kHz 7,010 U+0,17V
45Hz<f<1kHz 4,2-10%-U+0,27V
1kHz < <5 kHz 7,9-10*-U+0,22V
1,010 U+80mV

5 kHz < f<10 kHz
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Alam 10 Hz < f< 20 Hz 1,6.10-/+0,51 pA 1= Blgiilen Akim,A
AC Alam Olgerler 20 Hz < £< 45 Hz 1,1.107-/+0,53 pA £ = Frekans Hz
Multimetre,AC Akim 100 pA < /<330 pA 45 Hz < f<1kHz 8,4.107*-/+0,55 pA LCOMP “Off”
AC Ampermetre konumunda
Pensampermetre 1kHz < f<5kHz 2,2.1073 /40,71 pA
Fluke 5502A
5 kHz < £< 10 kHz 89.107/+0,40 pA Kalibratér ile
*Laboratuvarda ve
10Hz<f<20Hz 1,4.107-/+43 pA Yerinde Kalibrasyon
330 pA</<3,3 mA 20 Hz < f<45Hz 7,0.107- [ +4,5 pA
45Hz<f<1kHz 4,8.10-1+4,6 A
1kHz < f<5kHz 1,5.107%-/+4,3 puA
5 kHz < f< 10 kHz 5,0.107-/+3,6 uA
10 Hz < f< 20 Hz 3,6.10™:/+0,22 mA
20 Hz < f< 45 Hz 9,7.107°-/+0,22mA
3,3mA</<33mA
45Hz < f<1kHz 2,2.107°-/+0,22 mA
1kHz < f<5kHz 7,8.107°-/+0,22 mA
5 kHz < f< 10 kHz 4,5.10™-/+0,22 mA
10 Hz < f< 20 Hz 1,0.107-/+0,61 mA
20 Hz < f< 45 Hz 3,2.107-/+0,63 mA
45 Hz < f<1kHz 7,5.107°-/+0,64 mA
33 mA< /<330 mA
1kHz < f<5kHz 43.10*-/+0,63 mA
1,4.1073-/+0,62 mA

5 kHz < f< 10 kHz
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Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Akim 033A</<11A 10 Hz < f< 45 Hz 1,3.10™*/+25mA I = Blgillen Akim, A
AC Akim Olgerler 45 Hz < f<1kHz 1,2.10°-/+25mA f = Frekans,Hz
Multimetre,AC Akim 1kHz < f<5kHz 1,6.107-/+25mA LCOMP “Off”
AC Ampermetre konumunda
Pensampermetre 5 kHz < < 10 kHz 2,1.107%-/+6,8mA
Fluke 5502A
Kalibrator ile
1,1A</<3A 10 Hz < f< 45 Hz 3,6.10™* - /+25mA
*Laboratuvarda ve
45 Hz<f<1kHz 43.10°/+25mA Yerinde Kalibrasyon
1kHz < f<5 kHz 3,6.1073-/+22mA
5 kHz < f< 10 kHz 2,7.107-1+16 mA
3A<I/<11A 45 Hz <f<100 Hz 1,9.10-/+25mA
100 Hz < f< 1 kHz 4,4.10™-1+24mA
1kHz < f< 5 kHz 2,7.102-/+0,12A
11A</<20A 45 Hz < £< 100 Hz 2,2.10*-1+0,17A
100 Hz < f< 1 kHz 3,3.10*:/+0,17A
1kHz < f< 5 kHz 3,3.107-/+60 mA
AC Yiiksek Akim (>100 10A</<16,5A 45 Hz < f< 65 Hz 6,2-107-/+48 mA I = Pensampermetre
A) ile élgtilen akim, A
65 Hz < f< 440 Hz 1,1-1072-/+52mA
AC Yiiksek Akim f = Frekans,Hz
Olgerler
16,5A</<150 A 45 Hz < f<65Hz 35-107%-1+13A LCOMP “ON”
AC Ampermetre konumunda
Pensampermetre 65 Hz < f< 440 Hz 7,8-10-1+1,2A Fluke 5502A
Kalibrator ve 50 Tur
Bobin ile
150 A< /<1000 A 45 Hz < f< 65 Hz 3,2-102-/+83A
*Laboratuvarda ve
65 Hz < f< 440 Hz 7,4-102-1+7,8A Yerinde Kalibrasyon
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Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kapasitans 220 pF < C< 400 pF 10 Hz < f< 10 kHz 2,3-10-C+3,9pF C = Olglilen Deger, F
Kapasitans Olgerler 0,4nF<C<1,1nF 10 Hz < f< 10 kHz 51-107-C+14pF Cok Fonksiyonlu
Kalibrator ile
1,1nF<C<3,3nF 10 Hz < f< 3 kHz 4,9-1073-C+17 pF
*Laboratuvarda ve
3,3nF<Cs<1lnF 10 Hz < f< 1 kHz 1,9-107-C+36 pF Yerinde Kalibrasyon
11nF<C<33nF 10 Hz < f< 1 kHz 2,6-1073-C+0,14nF
33nF<C<110nF 10 Hz < f< 1kHz 1,9-102-C+0,36 nF
110 nF < C<330 nF 10 Hz < f<1kHz 2,0-107%-C+1,0nF
0,33puF<C<1,1pF 10 Hz < £ < 600 Hz 1,9-103-C+3,5nF
1,1uF<C<3,3 uF 10 Hz < £< 300 Hz 2,0-10%-C+9,7nF
33uF<C<11pF 10 Hz < f< 150 Hz 1,9:103%-C+35nF
11 pF<C<33pF 10 Hz < f< 120 Hz 3,0-107%-C+0,14 uF
33 uF<C<110 uF 10 Hz < f< 80 Hz 3,1-107%-C+0,6 uF
110 uF < C< 330 puF 10 Hz < f< 50 Hz 9,4-102-C+1,7 uF
33 uF < €< 1100 pF 10 Hz < f< 20 Hz 9,1-1073-C+5,4 uF
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Giig 0,11 mW < P < 109 mW 33mVsU<330mV 30-10™.P+4,0uW P = Olgiilen Gug, W
DC Giig Olgerler 3,3mA</<330mA Cok Fonksiyonlu
Kalibrator ile
Wattmetre
0,109 W< P<3,63W 0,33V<U<3,3V 1,9-107%:P+0,52 mW *|aboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
0,33A</<1,1A
3,63W<P<99W 33V<U<33V P = Olgiilen Giig, W
8,1-102-P+4,5mW
1,1A<I<3A Cok Fonksiyonlu
Kalibrator ve 50 Tur
Bobin ile
99 W < P <3630 mW 33VsU<330V
9,4-107*- P+0,17 mW *Laboratuvarda ve
3A</<11A Yerinde Kalibrasyon
3,63 kW <P <20 kW 330V < U <1000V
1,4-102-P+0,13W
11A</<20A
3,3W<P<545W 0,33VvsU<33V
7,1-102-P+32mW
10A</<16,5A
545W<P<1820W 3,3VsU<33V
8,7-102-P+0,45 W
16,5A</<55A
0,18 kW < P < 4,95 kW 3,3VsU<33V
6,8-102-P+0,49 W
55A</<150A
4,95 kW < P <182 kW 33VsU<330V
6,8-103-P+15W
150 A< /<550 A
0,18 MW <P<1MW 330V < U<1000V
6,210 P+0,10 kW

550 A< /<1000 A
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Giig 33mV<U<330mV Wattmetre
0,11 mW < P <109 mW 33mA</<330mA 2,5-107 - P+22 uW Kalibrasyonu
AC Giig Olgerler 45Hz< f<1kHz
P = Olgiilen Giig, W
Wattmetre 0,33VvsU<33V
0,109 W<P<3,63W 0,33A</<1,1A 2,1-102-P+6,1mW f = Frekans, Hz
45Hz<f<1kHz (PF=1)
33VsU<33V Fluke 5502A
3,63W<P<99W 1L1A<I<3A 7,7-107%-P+71mW Kalibrator ile
45 Hz < f<1kHz
*Laboratuvarda ve
33VvsU<330V Yerinde Kalibrasyon
99W<P<L3630W 3A</<11A 1,4-10%2-P+4,2W
45Hz<f<1kHz
330V < U<1000V
3,63 kW < P <20 kW 11A</<20A 7,2-103%-P+31W
45Hz< f<1kHz P = Olgiilen Giig, W
0,33VvsU<33V f =Frekans,Hz
33W<P<545W 10A</<16,5A 8,4-102 - P+33 mW (PF=1)
45Hz<f<65Hz
Fluke 5502A
3,3V<U<33V Kalibrator ve 50 Tur
545W<P<1815W 16,5A</<55A 2,4-102-P+3,1W Bobin ile
45 Hz < f< 65 Hz
*Laboratuvarda ve
3,3VsU<33V Yerinde Kalibrasyon
0,18 kW < P < 4,95 kW 55A</<150 A 1,1-102-P+3,3W
45Hz<f<65Hz
33Vv<U<330V
4,95 kW < P < 182 kW 150 A< /<550 A 1,7-107%-P+0,21 kW
45 Hz < f< 65 Hz
330V < U<1000V
0,18 MW <P <1 MW 550 A< /<1000 A 7,3-1072-P+0,19 kW
45Hz < f<65Hz
Giig Faktorii PF @=0-180° 10 Hz < f< 65 He 0.27° ¢ = Olgilen Deger
Cos ¢ metre PF:0-1,000 Fluke 5502A
Kalibrator ile
Olgiim Cihazlari
Kalibrasyonu *Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
AC Giig 1kW <P <10 kW 2V<U<500V 3.0% P = Olgiilen Giig, W
10A< /<1000 A f = Frekans, Hz
Kaynak Cihazlan 0,2<pF<1,0
Kalibrasyonu 10 kW < P <500 kW 20%

45Hz < f < 65Hz

Karsilagtirma ile
*Laboratuvarda ve

Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Giig Faktdrii (PF) ¢=0°2180° 45Hz < f < 65Hz 0,7° @ = Olgiilen Deger, °
Cos @ metre PF: +1,000
Karsilagtirma ile
Kaynak Cihazlan
Kalibrasyonu *Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
AC Gerilim (<1100 V) 1:1 %0,3 Cok Fonksiyonlu
1:2 %0,3 Kalibratér ve
AC Gerilim Oranlari 1:5 %0,4 Multimetre ile
Gergel 1:10 %0,3
1:20 50 Hz - 60 Hz %0,3 *Laboratuvarda ve
AC Gerilim Trafo 1:50 %0,4 Yerinde Kalibrasyon
1:100 % 0,3
1:200 %0,3
1:500 % 0,4
1:1000 % 0,3
1:2000 %0,3
AC Gerilim (<1100 V) 1:1 %0,6 Referans Oran Trafosu
1:2 % 0,4 ile
AC Gerilim Oranlari 1:5 %0,5
Gergel 1:10 %0,4 *Laboratuvarda ve
1:20 50 Hz - 60 Hz %0,4 Yerinde Kalibrasyon
Sarim Orani Olger 1:50 % 0,5
Cihazlar 1:100 % 0,4
1:200 % 0,4
1:500 % 0,5
1:1000 % 0,4
1:2000 % 0,4
ZAMAN VE FREKANS
Sinyal ve Darbe 2ns<t<5s %1

Karakteristikleri

Cikis genligi U > 1V

t : Olgiilen Zaman (s)

50 Q' da U : Genlik (Tepe-Tepe)
Yatay
Saptirma(Zaman) t Sabit degerler 1-2-5
Osiloskop
*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
Sinyal ve Darbe 5mVpp <U<2,2Vpp 50 Q' daki U 0,12mV+6,5-107- U U = Olgiilen Gerilim
Karakteristikleri (Tepe-Tepe) (V)
5mVpp < U <50 Vpp 1MQ' daki U 0,13mV+59-107-U

Dikey
Saptirma(Zaman)

Osiloskop

Dikdoértgen gerilim 1
kHz

*Laboratuvarda ve

Yerinde Kalibrasyon

Sinyal ve Darbe
Karakteristikleri

Bant Genigligi

Osiloskop

50 kHz < Af < 300 MHz

% 3,0

Af : Olgiilen Bant
Genisligi (Hz)

Fluke 5502A SC300
Kalibrator ile

*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ZAMAN VE FREKANS 12 rpm < w < 100 rpm r=0,01 rpm 1,210 w +0,08 rpm w: Bliilen Devir (rpm)
Frekans 100 rpm < w <1000 rpm r=0,1rpm 1,5-10®  w+0,6 rpm OptikBelektrik
donustirict
Frekans Olgerler kullanarak
Optik Takometre 1000rpm < w < 99999 rpm r=1rpm 1,410 w +0,9 rpm karsilastirma
*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
r: Optik Takometrenin
¢OzUnUrltgu (rpm)
ZAMAN VE FREKANS 60 rpm < w < 500 rpm r=0,1rpm 1,8 rpm w: Blciilen Devir(rpm)
Optik Takometre ve
Frekans devir kaynagi

Temasli Takometre

kullanarak
karsilastirma

*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon

r: Takometerin
¢Ozunurlugu (rpm)

ZAMAN VE FREKANS
Frekans

Frekans Kaynag!
Devir Uretegleri
(Santrifuj,Karigtiricilar
,Déner Makine,Coklu
Vortex Cihazi vb.)

12 rpm < w £999 rpm

999 rpm < w £ 99999 rpm

Cozunarluk 0,1 rpm
Cozunarluk 1 rpm

6,1-10™* - w+0,15rpm

6,1-10*  w+1,3rpm

w : Devir sayisi(rpm)

Referans optik
takometre ile
karsilastirma

*Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon

ZAMAN VE FREKANS

Zaman Aralig
Zaman Araligi

1s<t<800s

801s<t<3600s

Sayisal zaman
Olger ile karsilagtirma

35ms

8,0-:10¢-t+3,0-10?

t:zaman (s)

*Laboratuvarda ve

Yerinde Kalibrasyon

Olgerler, 3601 s<t<36000s 13105 -t+1,4-1072

Kronometre,Zaman

Sayaci

ZAMAN VE FREKANS S5ms<t<10ms 1,0ms t:zaman (s)
10ms<t<25ms 1,0ms osiloskop ve zaman

Zaman Araligi 25ms<t<100 ms 1,6 ms similatori ile
100 ms <t <250 ms 3,0ms

Zaman Araligi Olgerler 250 ms < t <1000 ms 12ms *Laboratuvarda ve

Zaman Araligi
kaynaklari Zaman
Farki Kaynagi

Yerinde Kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ZAMAN VE FREKANS 5Hz<f<40Hz 100 mV < U < 1000 V 50107 f+4mHz f : Olciilen Deger (Hz)
Frekans Ureteci 40 Hz < f<300 Hz 100 mV < U < 1000 V 3,4-10" f+1,3 mHz U = Ayarlanan Genlik
Degeri (V)
Frekans Kaynak 0,3 kHz < f<1kHz 100 mV < U < 1000 V 5,7-107-f+0,12 Hz
Cihazlar *Laboratuvarda ve
Fonksiyon 1kHz<f<1MHz 100 mV < U<220V 1,2-10"-f+1,1Hz Yerinde Kalibrasyon
Jenerat6ru,Sinyal FLUKE 8846A ile
Jeneratord,
Simulator,Analizor vb.
ZAMAN VE FREKANS 1Hz<f<120 Hz 2,9-107 - f+58 mHz f : Olgiilen Deger (Hz)
Frekans Olgerler 120 Hz < f< 1200 Hz 4,3-107-f+0,61Hz *| aboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
1,2 kHz < f< 12 kHz 41-107-f+6,1Hz FLUKE 5502A
Kalibrator ile
12 kHz < f< 120 kHz 4,1-107-f+61Hz
120 kHz <f < 1200 kHz 4-107 - f+0,62 kHz
1,2 MHz < f<2 MHz 9,7-107 - f+6,2 kHz
2 MHz < f <250 MHz 5,8 1072 MHz
BOYUT
El Tipi Temel Olgiim Bolunti Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan L<0,3m r=0,001 mm (2+10-L)pum Bolim 10.1
Dokiimanina Uygun
Dis Gap L<1m r=0,01 mm (2+13-L)pm Hazirlanmis
Mikrometresi(Mikrom Kalibrasyon
etre) Proseduiri
L : Oglilen uzunluk [m]
El Tipi Temel Blgiim Boluntii Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan L<0,6m r=0,001 mm (2+10-L)pm B&lim 10.7
dokiimanlarina
iki noktali i¢ Cap uygun hazirlanmig
Mikrometresi kalibrasyon prosediirii
L : Ogiilen uzunluk [m]
El Tipi Temel Olgiim Bollintti Degeri VDI /VDE / DGQ 2618
Cihazlan L<1,5m (10+18-L)um Bolim 9.1

Kumpas(ig,dis,adim ve
derinlik 6lgtimleri)

r=0,01 mm

Dokiimanina Uygun
Hazirlanmig
Kalibrasyon
Proseduirii

L : Oglilen uzunluk [m]
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel Olgiim L <300 mm Béliintli Degeri (10+18-L)um VDI / VDE / DGQ2618
Cihazlar Bolim 9.2
r=0,01 mm
Derinlik Kumpasi Dokiimanina Uygun
Hazirlanmis
Kalibrasyon
Proseduirii
L : Oglilen uzunluk [m]
El Tipi Temel Olgiim 0-25mm 0,01 mm 0,04 mm Karsilastirma metodu
Cihazlan 10°<a<90° 10" ile hazirlanmig
Kaynak Kumpasi kalibrasyon proseddirii
Optik Olgme Yéntemi
El Tipi Temel Blgiim Béluintii Degeri VDI/VDE/DGQ/DKD
Cihazlan L<01m 1,6 um 2618 Bolim 11.1
r=0,001 mm dokimanlarina uygun
Olgii Saati ( 3,0 um hazirlanmig
Komparatdr ) r=0,01 mm kalibrasyon prosediirii
El Tipi Temel Olgiim Bollintli Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan L<01m 1,6 um Bolim 11.4
r=0,001 mm Dokimanina Uygun
Dijital Olgii Saati Hazirlanmis
( Komparator ) Kalibrasyon
Proseduirii
El Tipi Temel Olgiim L<3mm r=0,0001 mm 0,7 um VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlar Boliim 11.2
Dijital Olgii Saati Dokiimanina Uygun
( Komparator ) Hazirlanmis
Kalibrasyon
Prosedurt
El Tipi Temel Blgiim Béluintii Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan L<2mm r=0,001 mm 1,3 um Bolim 11.3
doklimanina uygun
Salgi hazirlanmig
Komparatérii(Hassas kalibrasyon proseduru
Yoklayici)
El Tipi Temel Olgtim Dis Olgiiler Bollintii Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan Bolum 12.1
L<02m r=0,001 mm 8um dokiimanina uygun
Yoklayici Kollu Olgii hazirlanmig
Saati(Dis olguler) kalibrasyon prosediirii
El Tipi Temel Olgiim i¢ Olguler Blintii Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan Bolum 13.1
0,004<L<0,1m r=0,005 mm 8um dokiimanina uygun
Yoklayici Kollu Olgii hazirlanmig

Saati(ig Olgiler)

kalibrasyon proseduru
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel Blgiim Boluntii Degeri VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan 0,002<L<0,1m r=0,005 mm (1,6+7-L)pm Boltim 13.2

ic cap komparatorii

dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii

L : Ogiilen uzunluk [m]

El Tipi Temel Olgiim
Cihazlari

Catal Mastar

0,003<L<0,15m

(1,0+5-L)um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.7
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon prosediirii

L : Ogiilen uzunluk [m]

El Tipi Temel Olgiim

Bolunti Degeri

(10+17-L)pum

VDI / VDE / DGQ 2618

Cihazlan L<15m r=0,01 mm Bolim 9.3
Dokiimanina Uygun
Mihengir Hazirlanmis
Kalibrasyon
Proseduirii
L : Oglilen uzunluk [m]
2-Boyut Olgiim X -Y Eksenleri Boliintii Degeri 1,3 um Cam cetvel ile
Cihazlar karsilastirma metodu
L <200 mm r=0,5um 10°
Profil Projektor Olgme
Mikroskobu
Gizgi Standardlari L<50m r=1mm (383+58-L)um TS 9505 Dokiimanina
Seritmetre Uygun Hazirlanmig
Gevre Olger (Pimetre), Kalibrasyon
Teleskobik Cetvel Proseduirii
L : Oglilen uzunluk [m]
Cizgi Standardlari L<3m r=0,5mm (261+26- L) um DIN 866 Dokiimanina
Uygun Hazirlanmig
Celik Cetvel Kalibrasyon
Proseduirii
L : Ogiilen uzunluk [m]
Cizgi Standardlari L <250 mm Profil Projeksiyon ile 2,8 pm Optik Olgiim Yontemi
Cam Cetvel/Stage
Mikrometre
Cap Standardlari 0<D<250 mm Dis cap 8lgiimii (0,6+4-D)um VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1

Dis Silindir(Tampon
Mastar)

dokiimanlarina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii

D : Olgiilen cap [m]
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahigi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Gap Standardlan 0,1<D<30 mm Dis cap dlciimii 0,6 um VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.2
Pim Mastar dokiimanlarina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii
D : Olgiilen ¢ap [m]
Cap Standardlari 3<D<150 mm i gap olgiimii 1,8 um VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.1
i Silindir(Halka dokiimanlarina uygun
Mastar) hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii
D : Olgiilen gap [m]
Vida Standardlar BSlum dairesi capi VDI/VDE/DGQ 2618
0<D <100 mm Adim:0,3-10 mm 3,6 um Bolim 4.8
Diiz Vida Tampon dokiimanlarina uygun
Mastar hazirlanmig
kalibrasyon proseduri
Vida Standardlari B&lim dairesi capi VDI/VDE/DGQ 2618
14<D <150 mm Adim:0,3-6 mm 3,9 um Bolim 4.9
Duz Vida Halka Mastar dokiimanlarina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii
Boyut Standardlari 25<L <600 mm Merkezi sapma (0,4+7-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.4
Mikrometre Ayar dokiimanlarina uygun
Cubugu hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii
L : Olgiilen ¢ap [m]
Radyus Mastari 1<r<100 mm 20 pm Optik Olciim Yontemi

Lazer Cap Olger

Bolunti Degeri

Yerinde Pim Mastar ile

0<L<50mm 0,001mm (1,5+105-L)um karsilastirma
Vida Standardlan Profil Projektor ile 3,5um Optik Olgiim Yéntemi
0,25<L<7mm 10
Vida Dis Taragi Adim
Acl
Agi Standardlari L<0,25m Diklik 10 pm VDI/VDE/DGQ 2618
90° Diklik Standardi L<0,65m 30 um Bolim 7.1
( Gonye vs. )
Dokiimanina Uygun
Hazirlanmig
Kalibrasyon
Proseduirii
Kaplama Kalinhg: L<5mm 0,9 um TS 2674 EN 1SO 2360 ve

Kaplama Kalinhig
Standardi
( Kalinhk Folyosu )

TS 2311 EN ISO 2178
Dokiimanina Uygun
Hazirlanmis
Kalibrasyon
Proseduirti
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Boyut Standardlari L<5mm 0,9 um DIN 2275
Dokiimanina Uygun
Kalinlik Mastari Hazirlanmig
Sentil Kalibrasyon
Proseduiri
El Tipi Olgiim Cihazlar L <500 um 2 pm 1SO 1524
Dokiimanina Uygun
Aplikator Hazirlanmig
Kalibrasyon
Grindometre Prosedurt
El Tipi Ol¢iim Cihazlan L<10 mm Uzunluk 8um 1SO 2409 Dokiimanina
Boya Yapistirma Test Aci 10' Uygun Hazirlanmig
Taragi,Boya Kalibrasyon
film kalinhk 6lgme Proseduri
taragi,Cross
Cut Tester
Referans Malzemeler 0mm <L <100 mm 10 pm Karsilastirma Metodu
Ultrasonik Kalinlik 0°<a<180° 10’ ile Hazirlanmig
Olger Kalibrasyon
Kalibrasyon Proseduiri
Mastarlari
El Tipi Temel Olgiim L <100 mm r=0,001 mm 2um Paralel blok mastar ile
Cihazlan karsilastirma
Kalinlik Olger
Referans Malzemeler Mesh araligi 1,8 um 1SO 3310 1-2-3
0,02mms<L<2mm Profil Projektor ile |
Test Elegi 4,1 pm Dokiimanina Uygun
2mm<L<50 mm Hazirlanmig
8,4um Kalibrasyon
50 mm< L <125 mm Proseduirii
Referans Malzemeler 2,5mm<L<50mm Profil Projektér ile 4,1um TS EN 933-3
Dokiimanina Uygun
Elek ( Agrega) Olarak Hazirlanmis
Kalibrasyon
Proseduirii
Boyut Olgiim Cihazlari L <100 mm r=0.01pm (0,12+1.42- L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim @ 17.1
Universal Olgme dokiimanina uygun
Cihazi vb. olarak hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii
L : Olgiilen uzunluk [m]
SICAKLIK
Kontrollii 200°C<T<1350°C Eksenel Sicaklik Dagilimi 3,0°C Kargilagtirma Metodu

Hacimler(Sicaklik
Dagilimi)

Kal Firini

Laboratuvarda ve

yerinde kalibrasyon

T : Olgiilen Sicaklik
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Sivili Cam Termometre -80°C<T<250°C Sivili Banyoda 0,06 °C Kargilagtirma metodu
Coziinlrlik : 0,01 °C
T : Olgiilen sicakhik
Sicaklik Kontrollii -80°C<T<0°C Kabin icerisindeki 08°C EURAMET/cg-20 DKD
Hacimler ( Sicaklhik R5-7 EN 60068-3-5 EN
Dagilimi ) 0°C<T<50°C sicaklik dagilimi 0,6°C 60068-3-11
standarlarina gére
(Etiiv,Sterilizator, Inkii 50°C<T<100°C Merkezi sicaklik 0,8°C
batér,Soguk Oda, Buz T: Olgiilen Sicaklik
Dolabi,Firin,Derin 100°C<T<200°C 13°C
Dondurucu,iklimlendi
rme Kabini,Su 200°C<T<260°C 2,0°C
Banyosu)
Otoklav,Buhar 0°C<T<140°C Tek noktada Sicaklik 06°C Karsilagtirma Metodu
Sterilizat6rt, Vakumlu 6lgimii(Data Logger ile) Laboratuvarda ve
Etuv yerinde kalibrasyon
T : Olgiilen Sicaklik
Gostergeli Sicaklik -80°C<T<250°C Sivili Banyoda 0,1°C Kargilagtirma metodu
Olgerler ile Laboratuvarda ve
-35°C<T<400°C Kalibrasyon Firini 04°C Yerinde Kalibrasyon
(Direng Termometresi
Sensérlii,PTC,NTC 400°C<T<650°C Kalibrasyon Firini 2,1°C T : Olgiilen sicakhik
Sensorliler,Bimetalik,
Sayisal ve Analog
Gostergeliler)
Gostergeli Sicaklik 80°C<T<250°C Sivili Banyoda o1°c Kargilagtirma metodu
Olgerler ile Laboratuvarda ve
-35°C<T<400°C Kalibrasyon Firini 04°C Yerinde Kalibrasyon
(Isilgift Sensorlu,
Sayisal ve Analog 400°C<T<650°C Kalibrasyon Firini 2,1°C T: Olgilen sicakhik
Gostergeliler)
650°C<T<1200°C Kalibrasyon Firini 35°C
Direng Termometresi -80°C<T<0°C Swvili Banyoda 0,08°C Karsilagtirma metodu
ile Laboratuvarda ve
Platin Direng 0°C<T=<80°C Sivili Banyoda 0,08°C Yerinde Kalibrasyon
Termometreler(PRT)
Endustriyel Platin 80°C<T<250°C Sivili Banyoda 0,12°C T: Olgiilen sicakhik
Direng
Termometreler(PRT) 250°C<T<400°C Kalibrasyon Firini 0,60 °C
Isiliftler -80°C<T<250°C Swvili Banyoda 03°C EURAMET/cg-8
Karsilastirma metodu
Platin Bazli Referans 30°C<T<400°C Kalibrasyon Firini 0,94°C ile Laboratuvarda ve
Isilgiftler(R,S,B) Yerinde Kalibrasyon
Endiistriyel Isilgiftler 400°C<T<650°C Kalibrasyon Firini 2,1°C
(T,E, K, N, J,u,L) T: Olgllen sicaklik
650°C<T<1200°C 3,5°C

Kalibrasyon Firini
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Diger Termometreler -40°C<T<-20°C iklimlendirme Kabininde 05°C Nem Kabininde
Ortam Sicaklik Olgerler -20°C<T<70°C Sicaklik 8lgtimii 04°C Referans Sicaklik Olger
ile Kargilastirma
Oda
Termometresi,Duvar T: Olgiilen sicaklik
Tipi
Termometre,Max-Min
Termometresi,MasaTe
rmometresi,Datalogg
er
NEM 30 %rh < RH <90 %rh Ortam Sicakligi 3 %rh Nem Kabininde
Referans Sicaklik-Nem
Analog ve Sayisal 80 %rh < RH < 90 %rh 15°C<T<40°C 4 %rh Olger ile Karsilagtirma
Gostergeli Bagil Nem RH (%rh) : Bagil Nem
Olgerler
RADYASYON SICAKLIGI -40°C<T<50°C Kavite ile alkol banyosunda (€ : 0,7°C VDI VDE DGQ 3511
1.00 emissivite) ASTM E 2847
Endiistriyel -20°C<T<50°C 1,6°C dokiimanlarina uygun
Radyasyon Kavite ile kuru blok olarak hazirlanmig
Termometreleri(Pirom kalibratorde kalibrasyon proseduri
etre, Termal Kamera,
IR Termometre) 25°C<T<100°C 18°C T: Olgulen Sicaklik
100 °C< T<300°C 26°C *Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
300°C<T<500°C Infrared Kalibratér ile ( € : 0.95 31°C
emissivite ) referans siyah
cisim kullanilarak
laboratuvarda Karsilastirmali
kalibrasyon
Isil Gift Olgiim Cihazlan 0°C<T<1820°C B Tipi 0,88°C EURAMET cg -11 rehber
dokimanina uygun
(Sicaklik -270°C<T<1000°C E Tipi 0,60°C elektriksel simiilasyon
Gostergeleri,Sicaklik yontemi ile sensorsiiz
Kalibratorleri) -210°C< T<1200°C 1 Tipi 0,61°C kalibrasyon
Kompanzasyon
-210°C<T7<1200°C L Tipi 0,59 °C
ON Konumda
-270°C<T<1372°C N Tipi 0,63°C Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
-270°C< T<1300 °C K Tipi 0,62°C
-50°C<T<1767°C S Tipi 0,90 °C
-50°C<T<1767°C R Tipi 0,84 °C
-270°C<T<400°C 0,60 °C

T Tipi
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

1sil Gift Olgiim Cihazlar 0°C<T<1820°C B Tipi 0,68°C EURAMET cg -11 rehber
dokimanina uygun
(Sicakhik -270°C<T<1000°C E Tipi 0,20°C elektriksel simiilasyon
Gostergeleri,Sicakhk yontemi ile sensorstz
Kalibratdrleri) -210°C < T<1200 °C 1 Tipi 0,22°C kalibrasyon
Kompanzasyon
-210°C<T<1200°C L Tipi 0,17°C
OFF Konumda
-270°C<T<1372°C N Tipi 0,29°C Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
-270°C< T<1300 °C K Tipi 0,28°C
-50°C<T<1767°C S Tipi 0,70°C
-50°C<T<1767°C R Tipi 0,64 °C
270 °C < T< 400 °C T Tipi 0,21°C
RTD Olgiim Cihazlan -200°C<T<650°C RTD Tipi 0,02°C Sensor kullaniimadan
Elektriksel similasyon
(Sicaklik Gostergeleri) yolu ile Uygulanan
Sicaklik Degeri
Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
Elektriksel Sicaklik 100°C<T<1820°C B Tipi 0,81°C EURAMET cg -11 rehber
Simulatori (Kaynak dokiimanina uygun
Konumu), Sicaklik -270°C< T<1000°C E Tipi 0,58°C elektriksel simiilasyon
Kalibratoru yontemi ile sensorstz
-210°C<T<1200°C 1 Tipi 0,59°C kalibrasyon
Kompanzasyon
-210°C<T<1200°C L Tipi 0,59°C
ON Konumda
-270°C<T<1372°C N Tipi 0,61°C
-270°C< T<1300 °C K Tipi 0,61°C
-50°C<T<1767°C S Tipi 0,82°C
-50°C<T<1767°C R Tipi 0,80°C
-270°C<T<400°C 0,59°C

T Tipi
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Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Elektriksel Sicakhk 100°C<T<1820°C B Tipi 0,60 °C EURAMET cg-11 rehber
Simulatori (Kaynak dokiimanina uygun
Konumu), Sicaklik -270°C< T<1000°C E Tipi 0,19°C elektriksel simiilasyon
Kalibratoru yontemi ile sensorstz
-210°C<T7<1200°C 1 Tipi 0,21°C kalibrasyon
Kompanzasyon
-210°C<T<1200°C L Tipi 0,20°C
OFF Konumda
-270°C<T<1372°C N Tipi 0,26 °C
-270°C< T<1300 °C K Tipi 0,26 °C
-50°C<T<1767°C S Tipi 0,60 °C
-50°C<T<1767°C R Tipi 0,60 °C
270 °C < T< 400 °C T Tipi 0,20°
RTD Sicaklik -200°C<T<650°C RTD Tipi 0,07°C Sensdr kullaniimadan
Simulatorii Elektriksel simiilasyon
yolu ile Uygulanan
(Sicaklik Kalibratora) Sicaklik Degeri
Laboratuvarda ve
Yerinde Kalibrasyon
HACIM
Hacim Kaplan 5mL 0,02 mL TSSO 4787 ve TS EN
10 mL 0,04 mL 1SO 4788
Meziir(Olgiili Silindir) 25 mL Dolum 0,11 mL
50 mL 0,22 mL EURAMET/cg-19
100 mL 0,23 mL
250 mL 0,44 mL Dokimanlarina uygun
500 mL 1mL kalibrasyon prosedirii
1000 mL 2mL
2000 mL 4mL Olgtim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
Hacim Kaplani lmL<Vs<i0mL 10puL TS 1SO 4787 ve TS 1491
20mL Dolum 17uL EN 1SO 1042
Balon Joje 50 mL 25 pL
100 mL 40 pL EURAMET/cg-19
200 mL 0,07 mL
250 mL 0,07 mL Dokiimanlarina uygun
500 mL 0,20 mL kalibrasyon prosedirii
1000 mL 0,26 mL
2000 mL 0,34 mL

Olgiim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Hacim Kaplari 1mL 3ul TS 1SO 4787 ve
2mL 5uL TS EN ISO 385
Biiret(Taksimatl) 5mL Bosaltim uL
10 mL 15 pL EURAMET/cg-19
25 mL 23 pL
50 mL 33ul Dokiimanlarina uygun
100 mL 47 pL kalibrasyon prosediirii
Olgiim aralig
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
Pistonlu Hacim 1mL 2,0uL TS EN ISO 8655-3
Aparatlari 2mL Piston hareketi elle yapilan 3,0uL
5mL veya motor tahrikli(Dijital ve 5,0 uL TS EN ISO 8655-6
Pistonlu Buret 10mL Analog géstergeli) 80uL
20 mL 13l ISO/TR 20461
25 mL 15 pL
50 mL 27 L Dokiimanlarina uygun
100 mL 58 uL kalibrasyon proseddirii
Olgtim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
Pistonlu Hacim V>100 ul 0,46 uL TS EN ISO 8655-5
Aparatlar 200 pL 0,65 uL
500 pL 1,6 L TS EN ISO 8655-6
Dispenser 1mL Piston hareketi elle yapilan 1,9uL
2mL veya motor tahrikli(Dijital ve 38ul ISO/TR 20461
5mL Analog gostergeli) 9,7 UL
10 mL 20,0 L Dokiimanlarina uygun
25mL 49 uL kalibrasyon prosediirii
50 mL 97 uL
100 mL 0,21 mL Olgtim araligi
200 mL 0,42 mL siitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
V: Anma Hacmi
Hacim Kaplari 0,5mLsV<2mL 3uL TS ISO 4787 ve TS EN
1SO 835
Pipet(Taksimatli) 5mL Bosaltim 7uL
EURAMET/cg-19
10 mL 9puL
Dokimanlarina uygun
20mL 20pL kalibrasyon prosediirii
25 mL 20 pL Olgtim aralig

sttununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Pistonlu Hacim 20 uL 0,05 uL TS EN ISO 8655-2
Aparatlar 50 ub Tek-Cok Kanalli, Piston 0,10 pL
100 pL hareketi elle yapilan veya 0,11uL TS EN ISO 8655-6
Pistonlu Pipet 200 pL motor tahrikli pipetler(Tip A ve 0,30 uL
500 pL Tip D1 Pipetler Dijital ve 0,57 uL ISO/TR 20461
1000 pL Analog gostergeli) 1,0l
2mL 2,0 uL Dokiimanlarina uygun
5mL 5,0 uL kalibrasyon prosediirii
10 mL 7,4 uL
Olgtim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
Hacim Kaplan 0,5mL 4uL TS ISO 4787 TS 1489 EN
1mL 5L 1SO 648
Pipet(Tek Olgili) 2mL 5uL
5mL 6pulL EURAMET/cg-19
10 mL Bosaltim ouL
20 mL 12t Dokiimanlarina uygun
25 mL 12 pL kalibrasyon prosediirii
50 mL 20 L
Olgiim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
Hacim Kaplan 1mlL< V<100 mL Gay Lussac 10 L TSSO 3507 ve TS EN
1SO 2811-1
Piknometre 25 mL Reischauer Sul
50 mL 5puL EURAMET/cg-19
25mL Hubbard 8ulL Dokiimanlarina uygun
50 mL 8L kalibrasyon prosediirii
Olgiim araligi
stitununda verilen
degerler cihazin anma
hacmidir
TORK
Tork El Aletleri 0,2 N-m < M <1000 N-m 1.Sinif tork sensori ile %1 1SO 6789-2

dokiimanina uygun
olarak hazirlanmig
kalibrasyon
prosediriine gore
(saat yonu ve tersi)

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




